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Zatacznik nr 1 do Zapytania ofertowego

Szczegotowy opis przedmiotu zamodwienia

pn. ,,Merytoryczne prace rozwojowe podwykonawcy”

Projekt pn. ,System zarzadzania energig oraz inteligentng, autonomiczng, wielonosnikowa
i zintegrowang mikrosiecig energetyczng w procesach przemystowych, optymalizujacy efektywnos¢
energetyczng oraz wykorzystanie energii z OZE” (akronim EnMS4.0)”

Projekt zostanie zgtoszony do dofinansowania w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdj
2014-2020

Niniejsze postepowanie jest prowadzone w oparciu o ,Regulamin udzielania zamowien przez Instytut Nauki i
Techniki Stipendium na dostawy, ustugi i roboty budowlane wspétfinansowanych ze srodkéw zewnetrznych
(publicznych)”, ktdérego tres¢ zamieszczona jest na stronie www.stipendium.pl oraz jest do wglagdu w siedzibie
Instytutu Nauki i Techniki Stipendium.

1. Nazwa oraz adres Zamawiajgcego
Instytut Nauki i Techniki Stipendium
ul. Pabianicka 159/161
93-490 t6dz
NIP: 7292702740, REGON: 101524400, KRS: 0000445314
Kontakt: tel. +48 (42) 201 13 50, fax +48 (42) 201 13 53, e-mail: info@stipendium.pl.

2. O projekcie

Przedmiotem projektu jest przeprowadzenie zaplanowanych prac rozwojowych oraz testow w warunkach
rzeczywistych, ktérych  wynikiem bedzie INTEROPERACYJNY KONTROLER z modutowymi,
WIELOPARAMETRYCZNYMI SENSORAMI — tworzace uniwersalny, adaptacyjny i predykcyjny, SYSTEM
ZARZADZANIA ENERGIA oraz INTELIGENTNA, AUTONOMICZNA, WIELONOS'NIKOWA i ZINTEGROWANA
MIKROSIECIA ENERGETYCZNA w PROCESACH PRZEMYStOWYCH (akronim EnMS4.0). SYSTEM bedzie
OPTYMALIZOWAL EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA oraz WYKORZYSTANIE ENERGII z OZE i jest odpowiedzig
na popyt wymagajacego rynku systeméw sterowania przemystowego i biznesowego.

Cel projektu zostanie osiggniety, kiedy Wnioskodawca uzyska efekt innowacji procesowej i produktowe;j, a
nowe, co najmniej w skali polskiego rynku i rynkdw zagranicznych, kontroler i sensory z oprogramowaniem
EnMS4.0 stang sie podstawowymi elementami zdywersyfikowanej, komercyjnej oferty produktowo-
ustugowej METERNET, majgce]j wieloletnich klientéw w réznych branzach przemystu.

Nowa technologia w postaci predykcyjnych i adaptacyjnych algorytméw zaimplementowanych
w oprogramowaniu kontrolera i sensoréow, zapewni uzytkownikom EnMS4.0 m.in.:

- automatyzacje, interoperacyjnosé, wszechstronnos¢ zintegrowanej kontroli efektywnosci energetyczne;j
i parametréw procesdw oraz autoatyzacje audytéw i przeglagdow energetycznych, w tym monitorowania
wskaznikdw wyniku energetycznego (WWE),
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- obstuge mikrosieci, obejmujacg kontrolowalne obcigzenia instalacji i szerokiej gamy urzadzen w
procesach, wymagajgcych zuzycia réznych rodzajow energii oraz zrodta wytworcze oparte na odnawialnych
zrédtach energii (instalacje PV, kolektory stoneczne, ogniwa paliwowe, pompy ciepta i inne) i lokalne
magazynowanie energii,

- niezawodnos$¢ i bezpieczenstwo przejécia z trybu synchronizowanej wspdtpracy mikrosieci z siecig
energetyki zawodowej, do wyspowego trybu pracy zapewniajgcego petng dtugookresowga autonomicznosc.

Dzieki cechom nowego systemu EnMS4.0 Whnioskodawca zrealizuje operacyjny i diugookresowy cel
biznesowy, zdobywajac przewage konkurencyjna.

Okres realizacji projektu: 1 grudnia 2022 — 31 grudzien 2023.

Metodologia realizacji projektu

Zamawiajacy w 2022r. przeprowadzit prace rozw. technologii na poziomie TRL VI, stosujgc metody
eksperymentalng i obserwacyjng oraz badajgc literature techniczno-naukowg. Wykonano analizy rynku,
konkurencji i ryzyka oraz plan projektu w metodyce bazujgcej na PRINCE2 dla eksperymentalnych prac rozw.
w Etapach 1-5 w okresie 12.2022-12.2023r.

Whioskodawca bedzie preferowat metode eksperymentalng oraz zastosuje: symulacje komputerowe,
metody statystyczne, studium przypadkéw (tzw. case study) i heurystyki.

Metodologia bad. jest dostosowana do prac rozwojowych, kreujgcych postep naukowy, tworzac nowg
jakos¢ modelowania proceséw weryfikowanych za pomocg poréwnywania mierzonych wskaznikow wyniku
energetycznego (WWE) uzyskiwanych w rzeczywistych scenariuszach, ze wskazaniami wyjsciowymi
inteligentnych i adaptacyjnych algorytmdw, przy takich samych parametrach wejsciowych/sterujgcych.
Miarg jakosci jest procentowe (%WWE) odchylenie wielkosci prognozowanych od rzeczywistych.

Takie wyzwania, bedace przedmiotem gtéwnie E1,2,4,5, zostang obstuzone przez nowe lub rozwiniete
metody aproksymacji, regresji lub doboru hiperparametréow sieci neuronowych.

Nowa wiedza powinna by¢ efektem E4,5 w zakresie ekstrapolacji opartej na zatozeniu cyklicznosci
i parametryzowalnej zmiennosci modelowanych proceséw. Zostanie wypracowana metoda prowadzgca do
projektowania i wdrazania rozproszonych i predykcyjnych systemdow sterowania, budowanych na bazie
autonomicznych inteligentnych sterownikow.

Nowy ogdlny model EnMS4.0 zapewni zdolno$¢ do odzwierciedlenia odpowiednich zaleznosci
ekonomicznych, atakie spetnienia wymagan technicznych, s$rodowiskowych, bezpieczenstwa i
niezawodnosci oraz integracje sterowania procesem w zagadnieniach technologicznych, energetycznych i
biznesowych, dzieki technice symulacji komputerowej na komponentach.

Technologia osiggnie TRL:

06.2023 - VI,
09.2023 - VI,
12.2023 - IX.

Niniejsze postepowanie jest prowadzone w oparciu o ,,Regulamin udzielania zamdwien przez Instytut Nauki
i Techniki Stipendium na dostawy, ustugi i roboty budowlane wspoétfinansowanych ze S$rodkéw
zewnetrznych (publicznych)”, ktérego tres¢ zamieszczona jest na stronie www.stipendium.pl oraz jest do
wgladu w siedzibie Instytutu Nauki i Techniki Stipendium.

Opis przedmiotu zamdéwienia

1. Przedmiotem zapytania jest realizacja zamowienia pn. ,Merytoryczne prace rozwojowe
podwykonawcy” w ramach planowanego do realizacji projektu pn. ,System zarzgdzania energia oraz
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inteligentng, autonomiczng, wielonosnikowg i zintegrowang mikrosiecig energetyczng w procesach
przemystowych, optymalizujacy efektywnos¢ energetyczng oraz wykorzystanie energii z OZE”.

2. Zlecenia maja charakter eksperymentalnych prac rozwojowych, wykonanych przez wtfasng kadre
naukowa Wykonawcy w oparciu o aparature/infrastrukture Wykonawcy i udostepniong instalacje
demonstracyjng EnMS4.0 przez STIPENDIUM

3. Przedmiot zamdwienia obejmuje:

a. Merytoryczne prace rozwojowe podwykonawcy Zlecenie 1 — dotyczy Etapu 2
b. Merytoryczne prace rozwojowe podwykonawcy Zlecenie 2 — dotyczy Etapu 5

3.1. Merytoryczne prace rozwojowe podwykonawcy Zlecenie 1 - dotyczy
Etapu 2

Kluczowym problemem do rozwigzania jest uzyskanie predykcyjnosci i zdolnosci do szybkiego uczenia
prototypowych INTELIGENTNYCH ALGORYTMOW (Alp).

MODELOWANIE ZMIENNOSCI DANYCH SENSORYCZNYCH moze by¢ realizowane w oparciu o wybrane techniki
regresji liniowej, nieliniowej lub sztucznych sieci neuronowych, w zaleznosci od charakterystyk danych
sensorycznych. Integracja oraz predykcja réznych modalnosci sensorycznych jest mozliwa za pomocg filtrow (np.
Kalmana, Madgwicka), heurystyk lub przy mocnej nieliniowosci zjawisk, technik uczenia maszynowego.

INTEROPERACYJNY KONTROLER IK implementujgcy Al bedzie AUTONOMICZNIE obstugiwat zagadnienia
sterowania biznesowego przede wszystkim w zakresie efektywnosci energetycznej procesu, a ustalone wartosci
wskaznikéw bedzie udostepniat/przekazywat wspotpracujgcym sterownikom oraz modutowym sensorom WS.

Uzyskaniu prawidtowego mechanizmu predykcji stuzy¢ bedg zweryfikowane procedury dochodzenia do
odpowiedniej wiedzy na temat procesu, niezbednej do:

- budowy modelu/modeli proceséw, osigganej efektywnie w wyniku szybkiej analizy,

- zwiekszenia gwarancji, ze spetnienie ograniczen dotyczacych jakosci regulacji dla przyjetego modelu, rowniez w
praktyce odwzoruje sie w rzeczywistym procesie uzytkownika EnMS4.0.

3.2. Merytoryczne prace rozwojowe podwykonawcy Zlecenie 2 - dotyczy
Etapu 5

Kluczowym problemem do rozwiazania jest rozwdj i optymalizacja INTELIGENTNYCH ALGORYTMOW (Alp)
w zakresie ich predykcji o horyzoncie 15 minutowym — 1 godzinowym.

Algorytmy powinny obstugiwac:
— ZSYNCHRONIZOWANA WSPOtPRACE z siecig energetyki zawodowej (OSD/OSP), w formule PROSUMENTA,

— MOZLIWOSCI tAGODNEGO, NIEZAWODNEGO | BEZPIECZNEGO PRZEJSCIA Z JEDNEGO TRYBU PRACY DO
DRUGIEGO (ang. off grid, on-grid).

— OPTYMALIZACJE WYKORZYSTANIA WIELONOSNIKOWEGO CHARAKTERU MIKROSIECI.

4. Wymagane zasoby kadrowe podwykonawcy

Do wykonania przedmiotu prac rozwojowych specjalisSci B+R (informatyki, elektroniki automatyki)
Podwykonawcy beda do dyspozycji Wnioskodawcy, w kazdym kolejnym miesigcu etapu, w facznym wymiarze
czasu w Zleceniu nr 1 i 2, odpowiadajgcym 1,25 etatu (zaktada sie tolerancje na poziomie 0,25 etatu, przy czym
w catym okresie podwykonawstwa sredniomiesieczny wymiar nie moze by¢ nizszy niz 1,25 etatu.

Specjalisci powinni posiadaé¢ ugruntowang wiedze przedmiotowg, doswiadczenie i wysokie umiejetnosci w
zakresie:

- wszystkich zaplanowanych metod naukowych realizacji projektu,
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- realizacji projektéw B+R z zaplanowang komercjalizacjg wynikow,

- ztozonych systemow informatycznych wykorzystanych w pracach projektowych, programistycznych,
instalacyjnych, konfiguracyjnych i wdrozeniowych oraz przeprowadzaniu testéw,

- inteligentnych algorytmoéw,
- systemdw sterowania przemystowego i biznesowego.

Podwykonawca musi przedstawi¢ wiarygodne referencje dotyczace specjalistdw, z ktérych co najmniej 3
powinno wykazac sie wyzszym stopniem naukowym. Specjalistéw nie powinno by¢ wiecej niz 8.

Kazdy ze specjalistow musi by¢ wykonawca prac rozwojowych o okresie nie krétszym niz 1 rok, a przedmiot prac
musi by¢ zbiezny z celami i przedmiotem niniejszego projektu.

W Zleceniu 1 i 2 Kadra przeprowadzi kompleksowe i zautomatyzowane testy wydajnosciowe oraz symulacje
komputerowe (np. problemdéw typu: przecigzenie, ataki DDoS, DoS, incydenty bezpieczenstwa) dotyczace
przedmiotowych algorytmow.

W dziataniach kadra Podwykonawcy musi uwzgledni¢ przyjete terminy osiggniecia przez EnMS4.) poziomu
gotowosci technologii TRL VII na koniec E2, TRL VIII w potowie E5 i TRL IX na koniec E5.

4.1. Kadra - Zlecenie 1 - dotyczy Etapu 2

Kadra Podwykonawcy w Zleceniu nr 1 rozwigze problemy dotyczgce predykcyjnosci i zdolnosci do szybkiego
uczenia prototypowych INTELIGENTNYCH ALGORYTMOW (Alp). Zagadnienia szerzej opisano w dokumentaciji
Projektu, przede wszystkim w czesci lll i IV (Opis Etapu 2) Wniosku o dofinansowanie projektu.

Specjalisci Podwykonawcy muszg posiada¢ ugruntowang wiedze przedmiotowg, doswiadczenie i wysokie
umiejetnosci w zakresie:

- wszystkich zaplanowanych metod naukowych realizacji projektu,
- realizacji projektéw B+R z zaplanowang komercjalizacjg wynikow,

- ztozonych systeméw informatycznych wykorzystanych w pracach projektowych, programistycznych,
instalacyjnych, konfiguracyjnych i wdrozeniowych oraz przeprowadzaniu testéw,

- inteligentnych algorytmow,
- systemow sterowania przemystowego i biznesowego.

Kazdy ze specjalistow musi by¢ wykonawcg prac rozwojowych o okresie nie krotszym niz 1 rok, a przedmiot prac
byt zbiezny z celami i przedmiotem niniejszego projektu.

4.2. Kadra - Zlecenie 2 - dotyczy Etapu 5

Kadra Podwykonawcy w Zleceniu nr 2 rozwigze problemy dotyczace rozszerzenia mozliwosci i optymalizacji
INTELIGENTNYCH ALGORYTMOW (Alp) w zakresie ich predykcji o horyzoncie 15 minutowym-1 godzinowym.
Zagadnienia szerzej opisano w dokumentacji Projektu, przede wszystkim w czesci lll i IV (Opis Etapu 5) Wniosku
o dofinansowanie projektu.

5. Wymagane zasoby podwykonawcy

Podwykonawca musi posiada¢ co najmniej nizej wymienione zasoby, ktére sg niezbedne do realizacji
powierzonych prac rozwojowych. Aparatura B+R i wyposazenie laboratorium pozwolg na wykonanie
wszechstronnych prac rozwojowych zadeklarowanej liczbie specjalistéw naukowych w zakresie zaprojektowania,
opracowania i optymalizacji prototypdw/ produktéw sktadowych EnMS4.0 — inteligentnych algorytméw (Alp)
oraz umozliwig symulacje komputerowe testujgce przedmiotowe algorytmy.

Wymagania dotycza Zlecenianr 1i 2.
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Wymagane zasoby:
1. LABORATORIUM SIECI PRZEMYStOWYCH | ZINTEGROWANEGO STEROWANIA, wyposazone w m.in.

- w nastepujace obiekty sterowania: Modbus RTU, DeviceNet, Ethernet Global Data EGD, Modbus TCP, Profibus
DP, CAN (CANopen), Profinet, Ethernet Ring, HART, Serial 10, licencjonowane oprogramowanie Proficy Machine
Edition oraz Proficy Workflow,

- dodatkowy osprzet laboratoryjny i pomiarowy (mierniki, oscyloskopy, generatory, zasilacze).
2. LABORATORIUM SIECIOWYCH SYSTEMOW OPERACYJNYCH | TECHNOLOGII SIECI KOMPUTEROWYCH

Specjalizuje sie w technologiach: wirtualizacji sieci predestynowanych dla centréw przetwarzania danych, syst.
bezpieczenstwa (firewalle), technologii routingu i przetgczania, transmisji multimed. (VolP i IPTV) wraz
z komunikacjg z sieciami tradycyjnymi (POTS i DVB-T), sieciami radiowymi (WiFi do standardu 802.11ac wave 1
w wersji dostepowe;j i jako ,ostatnia mila” oraz 3G/4G w czesci dostepowej).

3. LABORATORIUM SYSTEMOW ROZPROSZONYCH, wyposazone m.in.

- w KLASTER OBLICZENIOWY, specjalizujgce sie w przetwarzaniu danych w systemach rozproszonych,
przetwarzaniu réwnolegtym czy przetwarzaniu w chmurze wiaczajagc w to srodowiska wirtualizacji oraz
programowania rownolegtego.

- LABORATORIUM BEZPIECZENSTWA SIECI KOMPUTEROWYCH

- LABORATORIUM SIECI BEZPRZEWODOWYCH

- LABORATORIUM MONITOROWANIA | ZARZADZANIA SIECIAMI KOMPUTEROWYMI
- LABORATORIUM PROJEKTOWANIA SIECI KOMPUTEROWYCH.




